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	בית הספר התיכון שליד האוניברסיטה העברית, ירושלים

תכני הלימוד ודרכי ההערכה לשנה"ל  תש"ע

         מקצוע הוראה  מתמטיקה אתגר  כיתות  ד'   שם המורה  צוות  המתמטיקה



בחינת בגרות בסוף השנה, שאלון  35806 , 7  ש"ש
תכנית הלימודים של  ד'  5  יח"ל ובנוסף:

הסתברות
אקראיות, מרחב הסתברות סופי, חוקי ההסתברות, מאורעות בלתי תלויים, מאורעות תלויים, הסתברות מותנית, נוסחת בייס ,מרחב דו-שלבי ותלת שלבי (טבלאות ועצים). התפלגות בינומית (נוסחת ברנולי). 
הערה:  יש ללמד קומבינטוריקה רק לצורכי ההתפלגות הבינומית. 

גאומטרייה אוקלידית  

.הערה: שאלות בגיאומטריה אוקלידית ניתן  לפתור בשיטות של גיאומטריה אוקלידיתאו בכל דרך אחרת.

חזרה והעמקה של חומר מחטיבת הביניים: המעגל.  חזרה והעמקה של חומר מכיתה י': 

קטעים פרופורציוניים במשולש ישר זווית. משפטים: הגובה ליתר מחלק את המשולש לשני משולשים הדומים לו. הגובה ליתר הוא ממוצע גיאומטרי של היטלי הניצבים על היתר. הניצב הוא ממוצע גיאומטרי של היתר והיטל הניצב על היתר.
קטעים פרופורציוניים במעגל. מיתרים נחתכים במעגל. חותך ומשיק מנקודה חיצונית למעגל, שני חותכים היוצאים מנקודה חיצונית למעגל
טריגונומטרייה
הזהויות עבור 
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יידרש שימוש בזהויות לפתרון בעיות ומשוואות טריגונומטריות (פתרון כללי ופתרון בתחום נתון) לבעיות גאומטריות ובמסגרת חשבון דיפרנציאלי ואינטגרלי. 

יישומים במישור, תוך שימוש במשפטים מגאומטרייה אוקלידית ובזהויות טריגונומטריות. בפתרון בעיות  גיאומטריות במישור (כולל בעיות טריגונומטריות בחשבון דיפרנציאלי ואינטגרלי) יידרש שימוש בתכונות הגיאומטריות של הצורות השונות, בזהויות ובפונקציות הטריגונומטריות.
הערות:
א.
לא יידרש פתרון המשוואה 
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[image: image9.wmf]0

c

¹

 ו- 
[image: image10.wmf]b

a

¹

.

ב.
פתרון משוואות טריגונומטריות לא יידרש כתרגיל בפני עצמו אלא כחלק מפתרון בעיות, כולל בעיות בחשבון דיפרנציאלי ואינטגרלי.

ג.
לא יידרש פתרון תרגילים העוסקים בזיהוי משולשים על פי משוואה טריגונומטרית המתקיימת במשולש.
חשבון דיפרנציאלי
חזרה, העמקה והרחבה של נגזרות של פונקציות שנלמדו בכיתה י': פונקציות פולינום, פונקציות רציונאליות (מנה של פולינומים), פונקציות טריגונומטריות, פונקצית שורש ריבועי.
הנגזרת בנקודה כתהליך גבולי.   המהירות כנגזרת. 
נגזרות של פונקציות שלא נלמדו בכיתה י':  פונקציות פולינום, פונקצית הערך המוחלט, פונקציות ציונאליות (מנה של פולינומים), פונקציות טריגונומטריות, פונקצית שורש ריבועי.

נגזרת של סכום, מכפלה, מנה, פונקציה מורכבת של כל הפונקציות, פונקציה סתומה.
נגזרת שנייה. קעירות כלפי מעלה וקעירות כלפי מטה (
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 קעורה כלפי מעלה 
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  קעורה כלפי מטה). נקודות פיתול. נקודות אפס, עלייה וירידה, זוגיות ואי זוגיות. 
המשמעות האלגברית והגרפית של נקודות חיתוך של פונקציות, של  f(x) > g(x), f(x) – g(x) וכד'.
שימושי הנגזרת לחישוב משוואת משיק, נקודות קיצון בקטע פתוח ובקטע סגור, 
חקירת פונקציה ושרטוט סקיצה של גרף הפונקציה (החקירה תכלול תחום הגדרה, תחומי עלייה וירידה, נקודות קיצון (מקומי ומוחלט), תחומי עלייה וירידה, נקודות פיתול, תחומי קעירות כלפי מעלה ומטה, התנהגות בסביבת נקודת אי-הגדרה, אסימפטוטות מקבילות לצירים (בכל סוגי הפונקציות). 
בעיות קיצון (מכל הסוגים, כולל קיצון בקצה קטע סגור).
חשבון אינטגרלי
אינטגרל לא מסוים, פונקציה קדימה, קבוע האינטגרציה, אינטגרלים מידיים. 
אינטגרל של סכום פונקציות ושל כפל פונקציה בקבוע. 
אינטגרל של פונקציה מורכבת כאשר הפונקציה הפנימית היא ליניארית. 
מציאת פונקציה על פי הנגזרת ונקודה על הפונקציה. 
מציאת אינטגרל של פונקציה רציונאלית עם מכנה ליניארי על ידי חילוק פולינומים. 
מציאת אינטגרל על ידי הצבה פשוטה (לא רק ליניארית), מהצורה:  
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 כאשר  u  היא פונקציה של x. (כלומר, אינטגרל שבו יש צורך לזהות את הנגזרת הפנימית, ואינו מצריך שינוי גבולות בחישוב האינטגרל המסוים), לדוגמה:  
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אימות אינטגרלים על ידי גזירה. 
מציאת פונקציה על פי נגזרתה ונקודה.האינטגרל המסוים. 
פונקצית שטח בין גרף הפונקציה לציר x (הפונקציה יכולה להיות חיובית, שלילית או  לשנות סימן), חישוב שטח בין גרפים של שתי פונקציות, חישוב שטחים מורכבים. 
נפח גופי סיבוב. 
בעיות ערך קיצון (מכל הסוגים).

האינטגרלים בפרק זה כוללים: פונקציות פולינום, פונקציות טריגונומטריות (כולל שימוש בזהויות), פונקציות מנה שניתן להביא אותן לצורה 
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הערות:
א.
ניתן לבקש אימות של אינטגרל עבור כל הפונקציות הרשומות בפרק של חשבון דיפרנציאלי.  
ב.
בנושאים של חשבון דיפרנציאלי ואינטגרלי, ייתכן שימוש בחלוקת פולינומים.
אלגברה
בעיות מילוליות: תנועה, הספק, תערובות, בעיות קנייה ומכירה (כולל התייקרויות והוזלות עוקבות באחוזים). בעיות גיאומטריות: שטחים והיקפים של צורות המורכבות ממלבנים, משולשים וחלקי מעגל (מעגל,  חצי מעגל, או רבע מעגל) , נפח ושטח פנים של תיבה וגליל. נפח של מנסרה משולשת.בכל הנושאים תהיינה שאלות עם אחוזים, ובגיאומטריה יידרש משפט פיתגורס. 
אי שוויונים עם ערך מוחלט: אי שוויונים ליניאריים המובילים לכל היותר לשני מחוברים בערך מוחלט עם ביטויים ליניאריים ומספר ממשי.  
מנה של שני ביטויים ליניאריים, לדוגמה: 
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אי שוויון ריבועי המוביל למחובר ריבועי אחד בערך מוחלט 
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חלוקת פולינומים בפולינום ליניארי (רק כטכניקה נדרשת, בחשבון דיפרנציאלי ואינטגרלי).
סדרות ואינדוקציה: 
סדרות כלליות לפי מקום ולפי נוסחת נסיגה. 
מעבר מכלל לפי מקום לכלל נסיגה, ובסדרות חשבוניות והנדסיות בלבד גם בכיוון ההפוך.
סדרה חשבונית (כולל הגדרה לפי נוסחת נסיגה) – איבר כללי, סכוםסדרה 
הנדסית סופית ואינסופית (כולל הגדרה לפי נוסחת נסיגה) – איבר כללי, סכום.שברים מחזוריים,
 סדרות מעורבות.

עקרון ההוכחה באינדוקציה. 
הוכחות באינדוקציה של זהויות, אי שוויונים, התחלקויות במספר נתון, התלכדות סדרות המוגדרות באופנים שונים (למשל ברקורסיה ולפי איבר כללי). 
בנוסף לתכנית לקראת בחינת הבגרות:

מבוא לתורת הקבוצות

מבוא לתורת המספרים, סימני התחלקות, מספרים ראשוניים

התפתחות מושג המספר

סדרות מיוחדות (פיבונצ'י)

עקרון שובך היונים

שיטות שונות לפתרון בעיות לא שיגרתיות
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